
1 

编者  姜圣华 

第五代Haldex 



2 

目录 

技术数据     

系统联网 

行驶状况 

通过四轮驱动离合器泵 V181 进行调节  

结构 

基本设置和保养提示 

四轮驱动系统控制单元 J492 

供油系统 



3 

技术数据 

后桥主减速器通风装置 

四轮驱动离合器泵 

V181 

四轮驱动离合器 

主减速器 

四轮驱动系统控制单元 

J492 

四轮驱动离合器通风装置 

四轮驱动离合器集成在后桥驱动总成中。通过前后桥驱动总成之间的四轮驱动离合器，
驱动扭矩可传至后桥。 

通过调节开度将所需的驱动扭矩传递到后桥。 
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结构 

轴向滚针轴承 离合器罩 

止推垫片 

摩擦片组 

止推垫片 

轴向滚针轴承 

带密封环的工作活塞 

驱动毂 
四轮驱动系统控制单元 J492 

四轮驱动离合器泵 

V181 

离合器油
套筒 

壳体 

滚珠轴承 

密封环 

安全阀 

卡环 

法兰/万向传动轴 

法兰螺母 

滚针轴承 

上图展示了第5代四轮驱动离合器的各个单独部件。  
用绿色标识的部件名称表示该部件与第4代四轮驱
动离合器相比发生了变化。  
用蓝色标识的名称表示是新部件。   
取消了第4代四轮驱动离合器的蓄压器、离合器开
度控制阀 N373 以及离合器油滤清器。 
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四轮驱动离合器泵 V181 是一个集成有离心力调节器的活塞泵。它生成并调节油压，并由四轮驱动

系统控制单元 J492 持续控制。 

结构 

四轮驱动离合器泵 V181 
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活塞泵集成有离心力调节器 

往复活塞 

四轮驱动离合器泵 V181 

的电机轴 

止推垫片 

泵体 

离心力杆 

吸油侧 

油底壳 

离心力调节阀 

压力侧 

结构 
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活塞泵由电机通过电机轴驱动。六个活塞由弹簧力压在倾斜的轴向滚珠轴承（止推垫片）上。 

当泵筒旋转时，活塞上下移动，油液被吸入，并通过压力侧流向工作活塞，从而进入离心力调节器
内部。 

结构 

活塞泵工作原理 
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集成的离心力调节器由离心力杆和离心力调节阀（球阀）组成。它负责调节活塞泵生成的油压。 

离心力使离心力杆向外移动。同时将阀球压入阀座中。 

结构 

离心力调节器工作原理 
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安全阀 

壳体 阀座 

阀球 

钢制弹簧 

结构 

安全阀用于对部件提供保护。当四轮驱动离合器泵 V181 生成的系统压力超过 44 bar 时，弹簧
力不足。弹簧被压紧，阀球离开阀座。离合器油通过这个开口流回到油底壳中。 
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供油系统 

离合器罩 

安全阀 

工作活塞 

四轮驱动离合器泵 

V181 

工作活塞的系统压力 

油底壳 

流过离合器油套筒的离合器油
循环回路 

离合器油套筒 

结构 
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通过四轮驱动离合器泵 V181 进行调节 

泵机转速较低时的压力变化 

工作活塞 

离心力杆 

离心力调节
器 

离心力杆支承 

安全阀 

离心力调节阀（阀球
） 

活塞泵 

油底壳 

摩擦片组 

p < 44 bar 

由于泵机的转速较低，因此尚未在工作活塞上生成系统压力。离心力杆还不能在离心力调节阀上
施加任何压力。泵送的离合器油通过离心力调节阀重新回到油底壳中。  
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通过四轮驱动离合器泵 V181 进行调节 

泵机转速较高时的压力变化 

工作活塞 

阀球 

离心力杆 

泵送的离合器
油压力 

抽吸压力 

系统压力 

p < 44 bar 

安全阀 

随着泵机的转速提高，工作活塞的缸体中生成了压力。离心力杆将 离心力阀 （阀球）压入 阀座中
。阀座被封闭起来。形成的压力重新将阀球稍微推回。离心力和液压压力之间取得平衡。  

转速继续提高会增加工作活塞上的系统压力，从而增加离合器的可传输扭矩。 
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通过四轮驱动离合器泵 V181 进行调节 

泵机转速非常高时的压力变化 

工作活塞 

离心力杆 

阀球 

系统压力 

p 〉44 bar 

安全阀 

当泵机的转速很高时，离心力杆会强力按压阀球，使得工作活塞上生成过高的离合器油压力。当
油压超过 44 bar 时，安全阀打开。由此对系统压力进行限制，离合器油流回到油底壳中。  
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通过四轮驱动离合器泵 V181 进行调节 

泵机转速降低时的卸压 

系统压力 安全阀 

p < 44 bar 

工作活塞 

离心力杆 

阀球 
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四轮驱动系统控制单元 J492 

控制单元的作用和结构 
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系统联网 

控制单元之间的信息交换 

驻车制动器 

状态 

制动器 

控制单元 

四轮驱动 

控制单元 

助力转向系
统控制单元 

偏转率 

传感器 

纵向加速度 

传感器 

横向加速度 

传感器 

转向角 

传感器 

发动机 

转速 

油门踏板 

变速箱 

控制单元 

组合仪表 

发动机 

控制单元 

四轮驱动 

离合器泵 

网关 

右后车轮转速传感器 

左后车轮转速传感器 

右前车轮转速传感器 

左前车轮转速传感器 

舒适 CAN 

PWM 

离合器 

传感器 

驱动 

CAN 

底盘 CAN 
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行驶状况 

离合器打开时的行驶状况 

在车速超过 180 km/h 

的快速行驶时 

在制动时 

在拖行时 

在辊式试验台上 
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行驶状况 

需调节离合器运行模式的行驶状况 

在起步或加速时 在停车时 在湿滑路面上 
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基本设置 

校准压力 - 电流特性曲线 

每次更换泵和控制单元后都必须进行基本设置。在进行基本设置时，首先为四轮驱动离合器通风，然
后校准至0和44 bar。通过校准来确定生成特定压力所需的电流强度。控制单元根据曲线走势（非直

线走势）向泵输送不同强度的电流，以便在各种行驶状况下向后桥传送可传输的扭矩。如果基本设置
中断，则使用默认值。 

每次行驶时会自动通风和校准。 
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保养提示 

四轮驱动离合器油更换 

 

四轮驱动离合器
油的排油螺栓 

四轮驱动离合器油
的加油螺栓 

双油封的漏油孔 
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第 4 代四轮驱动离合器 

离合器油循环回路示意图 

 


